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Eje Comprender, interpretar y resolver problemas

Trayecto 4 - Las secuencias didacticas

El trabajo en torno a las secuencias

En el Trayecto anterior ¢ Qué es un problema matematico? vimos algunas caracteristicas que
podrian tener las actividades para que se constituyan como verdaderos problemas
matematicos para los estudiantes. El hecho de que, una vez abordadas en clase, las
actividades permitan identificar nuevos conocimientos que comienzan a circular en el aula,
que admitan diversas estrategias de resolucion y que resulten desafiantes —en tanto
presenten cierta resistencia— son caracteristicas que las enriquecen y favorecen su
consideracion como verdaderos problemas.

A la hora de tener en cuenta esta ultima caracteristica, retomamos la idea de variable
didactica. Recordamos que esta nocion refiere a las condiciones que pueden variar en una
situacién, actividad o problema —condiciones pensadas por el docente— y que apuntan a
incidir o modificar los procedimientos de resolucion elaborados por los alumnos, al tiempo
que se orientan hacia una cierta relacion matematica. De esta manera, como docentes,
podemos recurrir a estas pequefias variaciones en los nimeros involucrados, en los tipos de
preguntas que se formulen, en la presentacion de nuevas situaciones o en la propuesta de
nuevas tareas que podrian ampliar el potencial de una actividad en tanto problema para
nuestros estudiantes.

Ahora bien, sabemos que para que los estudiantes adquieran ciertos conocimientos con
sentido, no basta con trabajar un sélo problema, ni pensarlos como disparadores de un
trayecto de ensefanza ni meramente por una cuestion de motivar el interés de los alumnos.
El planteo de varios problemas para abordar los diferentes aspectos de un contenido
necesitan ser ordenados y entramados de manera tal que favorezca el proceso de
aprendizaje y la apropiacion de los conocimientos. Es aqui donde cobra sentido la idea de
secuencia. La intencion de las distintas instancias de trabajo de este trayecto es reflexionar
sobre las siguientes preguntas: ¢qué entendemos por secuencia? ;Con qué criterios se
puede elegir el orden de los problemas que la conforman? ;Cémo se relacionan entre si?
¢De qué manera podemos expandir la actividad matematica que se desplegara en el aula,
mas alla de lo que se propone en el enunciado de cada problema? ¢ Cuales son los tipos de
tareas que se pueden abordar? Si decidimos tomar una secuencia de algun libro de texto,
¢qué tareas de anticipacién podemos realizar a la hora de decidir qué propuestas son
pertinentes para llevar al aula atendiendo al estado de conocimiento o a la trayectoria de los
estudiantes? ¢ Cuales pueden ser los criterios por los que seleccionamos algunos problemas
para rearmar esa secuencia que denote el recorrido de los aprendizajes que priorizamos para
nuestro grupo?

Poder disefiar un trayecto de ensenanza que tome como punto de partida la resolucién de
problemas nos enfrenta a la necesidad de incorporar en dicho recorrido diferentes cuestiones
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como ser: los multiples sentidos de los objetos matematicos, sus relaciones y propiedades a
ensefar —como se validaran en el aula y de qué manera se registraran— los diversos contextos
que puedan servir de puntos de apoyo y las posibles representaciones con las que se quiera
trabajar. Pensar un entramado de problemas y diferentes tareas que contemplen el trabajo
sobre estos asuntos, requiere de una organizacion tal que permita que las ideas y relaciones
construidas en unos problemas comiencen a formar parte de las estrategias disponibles de
los estudiantes para problemas siguientes. Sin animo de pensar de forma lineal la
construccion de los conocimientos, entendemos que este modo de concebir la evolucién de
los saberes es constitutivo a la idea de secuencia y nos obliga a plantearnos metas precisas
con relacion a qué esperamos discutir y tomar como conclusiones luego del trabajo con cada
problema o conjunto de problemas.

Para ir hilvanando la construccion de conocimiento a lo largo de una secuencia, creemos
necesario anticipar:

posibles resoluciones de los estudiantes,

qué cuestiones esperamos discutir a propdsito de dichas resoluciones,
los asuntos a ser tratados en las discusiones colectivas y

las conclusiones que podriamos realizar.

o O O O

Por ultimo, cabe destacar que las secuencias de problemas podrian ser enriquecidas con
instancias de estudio —y de sistematizacion— para que los estudiantes reflexionen sobre lo
hecho y asi profundicen su conocimiento sobre el saber ensefiado.
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Analisis de una secuencia

A continuacion, presentamos 3 actividades con la intencion de identificar algunos aspectos
de la relacién entre ellas que reconoceremos como caracteristicas propias de una secuencia
de problemas.

Deberan resolver, en primer lugar, algunas actividades vinculadas con fracciones y medidas.

1. Eneltangram de la actividad inicial, se enumeraron
cada unade las piezas de la siguiente manera: Pieza 3 Piezal

A continuacion, respondan: Pieza 2
a. ¢Qué parte del cuadrado mayor representa la
pieza 2? ¢ Por qué? Pieza 4
b. ;Cuantas piezas nimero 7 se necesitan para Pieza |
formar el cuadrado mayor? ¢, Por qué?
c. ¢Qué otras relaciones pueden determinar entre Piepa§
las piezas del tangram? |

B
o

2. Representen la unidad en cada caso, sabiendo que:

a. | I Representa + de la unidad.

b. _ Representa 1 de la unidad.

c. Pararepresentar lo solicitado en las actividades anteriores, ¢ existe mas de una
posibilidad? ¢ Por qué?

3. Estesegmento mide £ de la unidad.

a. Representen el segmento correspondiente a la unidad.
b. Representen un segmento que mida % de esa unidad.

Nos proponemos identificar en esta serie de actividades algunas caracteristicas que dan
cuenta de la secuenciacion que se pretende establecer en ellas. Un primer asunto a tener en
cuenta en esta tarea es el reconocimiento de cudles son las relaciones matematicas de las
que se parte y cuales se podrian construir. También nos podemos preguntar como se
relacionan o entraman los problemas unos con otros. Dicho de otro modo, cuales son los
“avances” entre un problema y el siguiente, tanto en cuanto al contenido matematico como
a las capacidades que se podrian desplegar al abordarlos. En este analisis, es clave también
poder identificar cuales son las variables didacticas involucradas, estudiar su incidencia en
el grado de complejidad de cada problema y reconocer las distintas tareas que se proponen
en la secuencia.

Los problemas presentados anteriormente forman parte de la propuesta para el inicio del
trabajo sobre Numero racionales y medida del libro Yo amo aprender de primer afio (pag 185).
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En este sentido, se esperaria que estas actividades sean utiles, ademas, para reponer
algunas relaciones de los racionales construidas en la escuela primaria.

La primera actividad retoma el contexto del tangram que en el libro es presentado como
soporte para empezar a recuperar la idea de diferentes partes que componen un entero. En
este caso, se tendra que tener en cuenta que las partes no son todas de igual forma ni area
a la hora de revisar el uso de las fracciones para representar la parte del todo, por ejemplo
las piezas 1, 2 y 6 tienen distinta forma pero igual area. Esta cuestion se pone en juego en la
pregunta b. del primer problema, donde se pide analizar cuantas piezas 7 se necesitan para
completar el cuadrado lo que demandara comparar sus areas. Si bien en este caso, por la
forma de la pieza, se pueden ubicar de manera tal que cubra el cuadrado mayor sin
superponer piezas debemos tener en cuenta que ese procedimiento no sera posible siempre
para determinar qué parte del total representa cada pieza. Como se necesitaran 16 de esas
piezas para completarlo, podremos decir que esa pieza ocupa 1/16 del total, mas alla de la
forma o del area de las otras piezas. Este asunto es retomado de alguna manera en el
problema dos con la pregunta c., pero son los estudiantes los que deben reconocer que, en
este caso, la relacion entre las areas de las figuras propuestas y el entero esta dada por la
fraccién, lo que habilita a poder construir muchas respuestas diferentes, donde los enteros
tengan distinta forma, por ejemplo, los enteros que se pueden construir en el item a. podrian
ser:

Podemos notar que en los tres problemas se busca poner en juego la relacién entre las
medidas de una parte con el todo; en las primeras dos actividades se presentan figuras
planas (dos dimensiones) mientras que en la tercera segmentos (una dimensién). El tangram
permite establecer estas relaciones involucrando fracciones menores a uno, por esta razon
es necesario dejar este contexto para incorporar el trabajo con fracciones mayores al entero.

Con respecto a las tareas involucradas en su resolucion, podemos reconocer que el problema
1) demanda la identificacion de la relacion entre la medida de las partes y el total, mientras
que los otros dos requieren de componer los tamanos de las unidades o de ciertas partes.
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Notamos de este modo como los problemas demandan distintos tipos de tareas a medida que
se avanza en la secuenciacion.

Oftro aspecto importante a analizar es la decisién de mostrar el tangram del primer problema
dibujado sobre una hoja cuadriculada, este apoyo sera clave para poder relacionar el tamano
de cada pieza y el total, tomando los cuadraditos como unidad de medida. En cambio, en los
dos problemas siguientes ese soporte no esta dado. Esta variable didactica forma parte de
las decisiones tomadas al disenar la secuencia y es un rasgo de los diferentes puntos de
apoyo que se quisieron establecer para el trabajo de los estudiantes. Otra variable didactica
que podemos incorporar en el analisis y en posibles reformulaciones de estas actividades es
el tipo de fracciones involucradas. Por ejemplo, podemos pensar en restringir las fracciones
a s6lo medios, cuartos y octavos o complejizar las relaciones que se deban poner en juego si
se combinan con quintos, tercios o séptimos. También se podria analizar la posibilidad de
incorporar al trabajo mas fracciones mayores al entero que podrian estar expresadas como
un numero mixto o no.
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Actividad transversal

En los apartados anteriores mencionamos algunas caracteristicas de las secuencias y
realizamos un breve analisis de un ejemplo. Una vez que hayan tenido el primer encuentro
(presencial o virtual sincrénico) junto a su especialista —o durante el mismo—, los invitamos a
participar de la primera actividad transversal del trayecto.

Analisis de una secuencia

En este espacio de intercambio les proponemos compartir algun aspecto del analisis
realizado que destaquen. Pueden tener en cuenta las siguientes preguntas:

o ¢ Discutieron algun asunto que no esta presente en el analisis y creen que es
importante tenerlo en cuenta a la hora de secuenciar problemas?

o Teniendo en cuenta los conocimientos de sus estudiantes, ;qué cambios le
harian a los problemas considerando los numeros involucrados, el texto de las
consignas o las tareas necesarias para resolverlos? ; Creen necesario agregar
algun problema? ; Por qué?
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Planificacion de una breve secuencia

Hasta aqui hemos identificado diversos aspectos que conforman una secuencia de problemas
y que pusimos en juego en el analisis de las consignas de las actividades propuestas. Nos
detendremos ahora en pensar el rol del docente en las diferentes instancias de trabajo en el
aula. Es decir, queremos reflexionar sobre como pensar el accionar del profesor tanto en el
momento de resolucion de los problemas, las posibles intervenciones en los pequefos grupos
como en la gestion del espacio colectivo. En este sentido, queremos resaltar las tareas que
realiza el docente al organizar las explicaciones de los estudiantes, compararlas, explicitar lo
realizado, descontextualizar los conocimientos, ayudar a recordar acuerdos previos,
establecer nuevas normas, promover el registro en las carpetas, etc.

En la siguiente actividad de acompafiamiento les proponemos llevar al aula una breve
secuencia de problemas, para lo cual retomaremos una de las preguntas que nos formulamos
al inicio del trayecto: ¢ cdmo podemos expandir la actividad matematica que desplegaran los
estudiantes mas alla de lo que se propone en el enunciado del problema? De esta manera
nos interesa poner el foco en el disefio de las discusiones colectivas de manera que
pensemos como identificar y formular los nuevos conocimientos y relaciones que se estén
trabajando en el aula.

Por otro lado, hemos mencionado que otro aspecto a tener en cuenta a la hora de analizar —
o planificar— una secuencia es el estudio de las capacidades que se podrian desplegar al
trabajar con los problemas que la conforman.

En el caso concreto de la secuencia presentada, como el eje en el que nos proponemos
trabajar es Comprender, interpretar y resolver problemas, podemos hacer un analisis sobre
cdmo se juega estas capacidades a lo largo de los problemas. En este sentido es posible
incluir, en el desarrollo de estas actividades, tareas que promuevan la escritura de las
fracciones involucradas, o de posibles operaciones entre esas fracciones que reconstruyan
las ideas de composicion o descomposicion presentes en los procedimientos.

Por ejemplo, una vez resuelto el primer problema e identificadas las relaciones entre las
areas de las piezas y el entero, se podria comprobar que la suma de las respectivas

fracciones da 1.

Por ejemplo, para las piezas
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Pieza 1 Piezad /" 1
. 16
Pieza 4 — 1
- 4
8

De esta manera reponer la suma en donde

1+1+1+1+1+1+1_1
8 8 16 4 4 8 16

En este sentido en cada problema se podra analizar qué fracciones y qué operaciones
podrian estar vinculadas a las tareas y procedimientos realizados.

Con respecto a la comunicacion, la instancia de la discusion colectiva es un momento fértil
para que los estudiantes cuenten el desarrollo de sus procedimientos. En esa oportunidad,
dicho relato podria ser objeto de analisis con la intencién de que puedan ir mencionando las
ideas puestas en juego y en la interaccion ayudarlos a precisarlas apelando a la necesidad
de mayor comprension por parte de sus pares.
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Actividad de acompaiamiento 1

Planificacion de una breve secuencia y su puesta en aula

Les proponemos planificar una breve secuencia para que luego sea puesta en
aula. En caso de querer trabajar con la secuencia de racionales presentada en el
trayecto, el trabajo de planificacion consistira en profundizar el analisis realizado y
anticipar algunas cuestiones relacionadas con la organizacion de la clase como
por ejemplo: ¢ haran una puesta en comun después de cada problema?, ¢;todos
los grupos contaran su estrategia de resolucién o elegiran algunas de las
estrategias desplegadas? ;Con qué criterio las elegiran? Ademas de las
estrategias, ¢qué otros asuntos se espera discutir?, s qué cuestiones quedaran
registradas en las carpetas?, ;qué conclusiones podrian quedar escritas en un
afiche para que los estudiantes puedan recurrir a él en futuras clases?

Asimismo, con relacion al eje Comprender, interpretar y resolver problemas,
tengan en cuenta el recorrido que se proponen transitar en la secuencia, tanto
desde las consignas de los problemas que la conforman como desde la
planificacion de la gestion de la clase.
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Actividad de acompaiamiento 2

Asi como pensamos la clase de matematica, tomando en cuenta a los estudiantes
protagonistas en la produccion de ideas, consideramos a los docentes profesionales y
productores de conocimiento pedagdgico/didactico. En este sentido, el analisis de la puesta
en aula de la secuencia planificada se constituye como una nueva oportunidad para
reflexionar sobre nuestras propias practicas.

Analisis de la experiencia

En esta oportunidad los invitamos a hacer una breve reflexién sobre la puesta en aula
de la secuencia planificada. Algunos aspectos a tener en cuenta pueden ser:

> ;Los estudiantes pudieron resolver las actividades utilizando los conocimientos
construidos en el problema anterior o creen necesario incorporar en la secuencia
alguna instancia previa (o intermedia) de trabajo?

> ;Qué asuntos anticipados sobre las discusiones colectivas pudieron sostener y
cuales no?

> ; Qué aspectos de las capacidades involucradas en el eje pudieron abordar en
esta secuencia? ¢ Creen que podrian haber incluido algun otro trabajo en relacién
a esto?

> En relacion con la organizacion de las explicaciones de los estudiantes, la
descontextualizacion de los conocimientos, el registro en las carpetas, etc.,
¢cuales de estas tareas se propusieron llevar a cabo y cémo resultd la experiencia
en el aula?
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