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Presentacion

El catdlogo que aqui se presenta fue elaborado por los equipos de
Matematica de la Gerencia Operativa de Curriculum de la Direccidon
General de Planeamiento Educativo del Ministerio de Educacidén de la
Ciudad Autonoma de Buenos Aires. En este se recupera la experiencia
transitada a lo largo de los ultimos anos en espacios de intercambio,
consultas y capacitaciones relacionadas con la articulacion entre
los niveles primario y secundario, con participacion de docentes y
referentes de cada uno de los niveles educativos. En estas instancias
se ha trabajado, conjuntamente, sobre las demandas y tensiones que
caracterizan el pasaje de un nivel a otroy, a la vez, sobre los propdsitos
que orientan las propuestas de enseflanza que acompafnan este
periodo, dando cuenta, especialmente, de continuidades y cambios a
partir de un abordaje sistematico.

Esta publicacion reune materiales didacticos de Matematica, organizados
en torno a ejes centrales del campo de estudio, los cuales buscan
promover la continuidad en la construccion de saberes entre ambos
niveles educativos. La sistematizacion compila propuestas didacticas
publicadas y disponibles en la pagina web del Ministerio, en la seccidén
Materiales v recursos educativos. Algunas estdn pensadas para los
ultimos grados de la escuela primariay abordan contenidos apropiados
para acompanar el pasaje a la secundaria, mientras que otras fueron
disefadas para los primeros ainos del Nivel Secundario y recuperan
los aprendizajes logrados en la escuela primaria, sin que esto suponga
necesariamente poner el acento en lo nuevo. Ademas, los materiales de
Nivel Primario estan disponibles para que cada profesor/a seleccione
para sus planificaciones aquellos que considere necesario trabajar con
los/as estudiantes recién llegados a la escuela secundaria.

El catalogo comprende una presentacidon de cada eje organizador, que
puntualiza las cuestiones centrales que abarca para cada uno de los
niveles, y algunos problemas o desafios que supone su tratamiento,
junto con una breve referencia descriptiva que anticipa lo que ofrece
cada material.

Esta publicacién se propone como insumo y orientacién para que
los equipos docentes de cada escuela planifiquen las acciones de
ensefanza.lLaspropuestas puedenabordarsede maneraindependiente
y también complementaria, construyendounasecuenciaque acompane
la trayectoria de los grupos de estudiantes y de cada estudiante de
manera individual, y permita aproximaciones sucesivas a saberes que
progresivamente se van complejizando.
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Introduccion

Como en otros aspectos de la vida escolar, la matematica que proponen
la escuela primaria y la secundaria guarda continuidades y discontinui-
dades. Los cambios no refieren solo a nuevos conceptos sino también a
nuevas practicas: el pasaje de un trabajo aritmético a un trabajo algebrai-
co, el tratamiento de la generalizacion, los modos de validacion, el uso
de lo simbdlico y las formalizaciones.

C
0
O
O
>
©
o
-
e
£

La escuela primaria, en su proposito de instalar en las aulas una practica
matematica que permita desarrollar el sentido formativo que se propo-
ne para la disciplina, aborda progresivamente asuntos de ensefanza y
aprendizaje que seran puntos de apoyo a retomar desde el nivel secun-
dario para avanzar en los contenidos que le son propios. Asi, por ejem-
plo, las practicas sobre los objetos matematicos (niumeros naturales y
racionales, operaciones, figuras geomeétricas) incluyen un juego entre lo
particular y lo general, sobre la base de exploraciones a partir de proble-
mas y el analisis de lo realizado, que constituirdn una red de sentido para
los avances sobre la generalizacion que propondra la escuela secundaria.

Asimismo, a lo largo de todo el segundo ciclo de la escuela primaria, se
apunta a contribuir a la formacién de los/as alumnos/as como estudian-
tes. Ensefar a estudiar, a organizar un trabajo personal sobre lo realiza-
do, con la especificidad que supone para la matematica como para otras
disciplinas, es un propdsito central que atraviesa ambos niveles. Consiste
en ensefar a los/as alumnos/as a volver reflexivamente sobre diferentes
tramos de su produccion del conocimiento matematico. Este movimien-
to implica mirar lo hecho desde otro punto de vista, el de un analisis que
trascienda la mera resolucion: se trata de establecer relaciones entre las
distintas tareas y conceptos, reconocer los puntos donde hubo dificultad
y coOmo se pudo, o0 aun no, superarla, distinguir e integrar diferentes re-
soluciones, practicar para estabilizar o dominar mejor ciertos problemas,
etcétera. Se propone un trabajo intencional para desarrollar practicas de
estudio a través de actividades como, por ejemplo, revisar un conjunto
o recorrido de problemas, formular actividades para un tema determi-
nado, elaborar un listado de temas vistos o de ideas aprendidas, realizar
un analisis de errores, identificar y volver sobre los problemas que resul-
taron mas dificiles, elaborar conclusiones, tomar notas, etc. Este trabajo
requiere ser continuado a lo largo de la escuela secundaria.
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Un desafio complejo para la ensefanza, pensando en la articulacion en-
tre primaria y secundaria, es contribuir a tender puentes que permitan a
los/as alumnos/as que ingresan a primer ailo reconocer la relacion entre
los nuevos contenidos y los que han aprendido. Es importante, entonces,
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fortalecer el abordaje de los problemas matematicos que pueden reali-
zar, retomando las practicas conocidas como puntos de partida para los
nuevos aprendizajes.

Se trata de buscar estrategias para acompafiar a las/os estudiantes
en su recorrido, enuno y otro nivel, de manera que puedan reconocer
cuales son las herramientas construidas en la escuela primaria que
pueden constituirse en puntos de apoyo para abordar las tareas que
le propone la escuela secundaria, asi como también para apropiarse
de las nuevas practicas y nuevos conocimientos que esta ofrece.
Una construccion semejante requiere realizar un trabajo compartido
entre docentes para conocer el trabajo de las y los colegas del mismo
y del otro nivel, reconocer tanto lo comun como las diferencias y
elaborar estrategias conjuntas para acompafar la transicion y la
construccion de estas nuevas practicas asumiendo que un proceso
de articulacion debe concebirse a largo plazo.
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Circulan diferentes interpretaciones acerca de en qué consistiria “prepa-
rar para la escuela secundaria”, unas mas centradas en adelantar conteni-
dos propios del nuevo nivel y otras mas centradas en fortalecer el trabajo
propio de la escuela primaria. Este material asume un posicionamiento
ligado a la segunda opcidn. Brindar experiencias a los/as niflos/as que
contribuyan a robustecer las posibilidades de hacer matematica (enfren-
tar los problemas con los recursos disponibles, poder comunicar lo rea-
lizado e introducirse en las soluciones de otros/as, analizar la validez de
procedimientos, modificar estrategias, integrar las ideas elaboradas en
otras mas generales), les permitird estar en mejores condiciones frente a
los retos de la escuela secundaria. En esta linea, el nivel secundario tie-
ne la responsabilidad de dar continuidad al trabajo realizado por los/as
estudiantes a lo largo de la escuela primaria, para avanzar en el abordaje
de las problematicas que le son propias.

Este catdlogo intenta aportar a un problema de la ensefanza de la mate-
matica reconocido desde hace muchos afos: la transicion entre la escue-
la primaria y la secundaria. Se trataran nucleos de la ensefanza que no
constituyen temas para desarrollarse en un afo determinado sino que,
por el contrario, requieren ser abordados a largo plazo.
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En el contexto de pandemia que vivimos en los ciclos escolares
2020 y 2021, no podemos plantearnos este problema de la misma
manera. En este proceso se han vivenciado dificultades de toda in-
dole, muchas referidas a la continuidad del vinculo pedagdgico y en
particular también a la falta de los espacios de intercambios de la
clase, fundamentales para el desarrollo de la actividad matematica
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descripta, que se ha buscado restituir de diferentes maneras —en-
cuentros virtuales por WhatsApp, Meet, etcétera—. Estos intentos
que, como sostienen muchos/as docentes, no llegan a reemplazar
las posibilidades de los encuentros cara a cara, también encontra-
ron fuertes desigualdades en las posibilidades de acceso. Asi, por
ejemplo, si bien en los ultimos anos de la escolaridad primaria tie-
ne un lugar importante el intento de producir generalizaciones, de
analizar, ampliar o circunscribir rangos de validez de determinadas
conclusiones, entre otras, el contexto de pandemia ha desfavorecido
estas practicas en 6.° y 7.° grado, debido no solo al trabajo virtual
sino, principalmente, a los limites que las condiciones de conectivi-
dad imponen al trabajo colectivo. Estas limitaciones atentan contra
la posibilidad del desarrollo de argumentaciones por parte de las/os
estudiantes y sefalan algunos aspectos que sera necesario recons-
truir en los proximos tiempos. El trabajo en 7.° grado y el pasaje a 1.°
afo requerird mas gue nunca ir al encuentro de los conocimientos
que los/as alumnos/as han podido construir en este tiempo tan par-
ticular, recuperarlos para avanzar reconociendo esos aprendizajes y
ayudandolos/as a saber cdmo recurrir a ellos para enfrentar lo nuevo,
asumiéndolos como base desde la cual avanzar en la direccion sefa-
lada por los proyectos pedagdgicos de las/os docentes.
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Como se senalo, la complejidad que suponen los conocimientos vin-
culados a los diferentes conceptos que se quieren ensefar se ha
acrecentado, producto de la pandemia, en la comunidad escolar. Es
por ello que, a la hora de planificar la recuperacion y la proyeccion
de los conocimientos de las/os alumnas/os en séptimo grado o pri-
mer ano, contemplando el problema de tender tramas de continui-
dad, sea quizas necesario apelar a propuestas sugeridas para afos
anteriores. Esto, por supuesto, no puede establecerse de manera
general y cada docente elaborara su proyecto apelando a los mate-
riales que considere pertinentes —y ajustandolos— en funcién de los
conocimientos disponibles en su grupo.

Para trabajar esta articulacion, se seleccionaron documentos que refie-
ren a nucleos de contenidos compartidos por ambos niveles educati-
vos: atraviesan desde la escuela primaria hacia la escuela secundaria y
permiten profundizar sentidos, propiedades, construir nuevas practicas.
No pretende ser exhaustivo sino explicitar algunas posibilidades para
la elaboracion del proyecto de cada docente para la finalizacion de
la escuela primaria o el principio de la secundaria. Efectivamente, si
bien se sugieren para un grado o aino determinado, podrian ser abor-
dados en otros —por ejemplo, 6.°0 7.° grado, 1.° o 2.° aflo— segun la
intencidn del o de la docente y del recorrido de las/os estudiantes. Se
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presentan también otros materiales mas dirigidos a los/as profesores/as
de la escuela secundaria que extienden o profundizan el alcance de es-
tos contenidos.

Algunas de las cuestiones aqui apenas mencionadas estan desarrolladas en:
Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires. Ministerio de Educacion. Di-

reccion de Planeamiento. (2004). Disefio Curricular para la Escuela
Primaria. Sequndo Ciclo. TomoZ2, Matematica, pp. 545-550.
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En las paginas introductorias a la propuesta curricular para el se-
gundo ciclo se incluye una referencia al enfoque para la ensefianza,
las cuestiones centrales del trabajo matematico en el segundo ciclo
con particular énfasis en las practicas matematicas que se busca de-
sarrollar. Seria interesante compartir estas lecturas con profesores/as
de secundaria para poner sobre la mesa modos en que estas practicas
cobran vida en las aulas de uno y otro nivel de modo tal que los/as
alumnos/as puedan reencontrar lo que conocen en la nueva escuela
para, desde ahi, poder hacerlo “crecer”.

Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires. Ministerio de Educacion.
Direccién de Planeamiento. (2005). Apoyo a los alumnos de primer
ano en los inicios del nivel medio. Documento N° 2. La formacion de
los alumnos como estudiantes. Estudiar matematica.

En este material, se persigue la idea de incorporar practicas de es-
tudio como objeto de ensefanza. Si bien esta dirigido a estudiantes
gue inician la escuela secundaria, ha sido referencia para orientacio-
nes y practicas del segundo ciclo de la escuela primaria que tiene
el proposito de iniciar esta formacion. Es un material muy rico para
compartir entre docentes de ambos niveles y acercar estrategias
compartidas posibles.

En la introduccidon se puede dar cuenta de esto: “Estudiar es una
actividad compleja y casi exclusiva de los ambitos académicos, re-
sulta practicamente imposible suponer que las chicas y los chicos
tendran reales oportunidades de aprenderla fuera de la escuela y
sin el apoyo de sus maestros y maestras. Asumir la responsabilidad
colectiva de ensefar practicas de estudio, en forma planificada y
sistematica, desde una perspectiva institucional, es asumir la res-
ponsabilidad democratizadora e igualitaria de la escuela.”
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Materiales propuestos

Propiedades de las operaciones multiplicativas y
relaciones entre multiplos y divisores

A partir del segundo ciclo de la escuela primaria, la extension y profun-
dizacion del trabajo sobre la multiplicacion y la division con numeros
naturales se dirige a que los/as estudiantes construyan nuevos sentidos
(puedan hacer funcionar estas operaciones en nuevos problemas) asi
como también conocimientos ligados al uso, la exploracién, formula-
cion y argumentacion en torno a sus propiedades.

En este marco se ubican conceptos como los de mdltiplos y divisores
gue también permitirdn proponer y avanzar —o iniciarse— en la cons-
trucciéon de una mirada generalizadora y de practicas de argumenta-
cion. El trabajo sobre contenidos relacionados con la divisibilidad supo-
ne una recuperacion de los conocimientos ligados a la multiplicacion y
division que hayan sido construidos con anterioridad o la restitucion de
un trabajo de base sobre estas operaciones. Se propone ahora identi-
ficar ciertas relaciones internas de la multiplicacion y de la division, asi
como la relacién entre ambas, para convertirlas en objeto de analisis.

Se trata de aprovechar el potencial de un trabajo sobre la divisibili-
dad centrado en las relaciones mencionadas para que los/as alumnos/as
puedan llevar adelante un conjunto de reflexiones sobre las operaciones
y sus propiedades. Al mismo tiempo, el trabajo en torno a las nociones
de multiplo y divisor ofrece una buena oportunidad para involucrarlos en
practicas de argumentacion acerca de la verdad o la falsedad de propo-
siciones, que favorecen el analisis y reflexidon sobre cuestiones vinculadas
a los modos de establecer la verdad en matematica.

La ensefanza de la divisibilidad ofrece posibilidades para profundizar
en el analisis y la explicitacion de las propiedades de la multiplicacion
y la division (conocer el funcionamiento de las mismas, determinar en
gué casos se puede aplicar, o no, una propiedad, cuando es conveniente
aplicar una u otra), en la relacidon entre estas operaciones y en la lectu-
ra de informacion de la escritura de un calculo. Una de las cuestiones a
abordar en este sentido es, por ejemplo, que los/as alumnos/as puedan
encontrar distintas formas de descomponer un numero en factores y, a
partir de esas descomposiciones, interpretar qué pueden saber sobre
esa multiplicacion inicial. Es decir, analizar las informaciones que pueden
obtenerse a partir de esa descomposicion, que van mucho mas alla de
poder decir que ambos factores son divisores del producto sino también
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gue cada uno de los factores y las distintas asociaciones entre ellos
son divisores del producto, entre otras.

Asimismo, es posible elaborar estrategias con sus fundamentos para
hallar multiplos y divisores comunes, multiplo comun minimo o divisor
comun maximo, a partir de las ideas que construyan en el marco de
exploraciones.

Se trata de un trabajo que no es de un solo grado sino que recorre de
alguna manera todo el segundo ciclo de la escuela primaria y los pri-
meros anos de la secundaria. Se ha subrayado que los mismos nucleos
se desarrollan en la propuesta curricular en un largo plazo retomando-
se, amplidndose y profundizdndose a lo largo de los afios. Se resalta
el papel y la potencialidad de la divisibilidad como nucleo de conteni-
dos porque resulta relevante como posible puente entre contenidos y
practicas de ambos niveles.

Al mismo tiempo, es necesario reconocer la complejidad que estos
contenidos suponen. El trabajo sobre las relaciones de divisibilidad
y las propiedades de la multiplicacion y divisidn requiere siempre ir
a buscar —o reelaborar— conocimientos que los/as alumnos/as tie-
nen disponibles sobre estos conceptos. Es a partir de esa base que se
podran analizar las relaciones mencionadas. En una situacion critica
como la presente, producto de la pandemia, este puede ser un foco del
trabajo que se proponga en séptimo grado, tratando de ir a buscar las
ideas que tienen los/as estudiantes sobre la multiplicacion y divisidn
para avanzar en un analisis de las relaciones internas que estan involu-
cradas en estas operaciones.

El trabajo sobre estos contenidos se apoya fuertemente —aungque no
solo— en propuestas de calculo mental, que requieren la apelacidn a
diversas estrategias de resolucion basadas en las propiedades de la
numeracion y de las operaciones, favoreciendo el analisis de las rela-
ciones involucradas en las mismas.

Se presentan a continuacion algunos materiales disponibles para que
las/os docentes puedan elaborar su proyecto de ensefianza.
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Matematica: calculo mental con nimeros
naturales. Apuntes para la ensenanza
GCBA, Ministerio de Educacion. DGPLEDU,
Plan plurianual para el mejoramiento de la
ensefanza, 2006.

Leer resefa

IVisores
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Matematica. Documento de trabajo N° 4
GCABA, Subsecretaria de Educacion,
Direccion General de Planeamiento,
MATEMATICA  Direccion de curriculum, 1997.

Leer resefa

y relaciones entre multiplosy d
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Divisibilidad: mdultiplos y divisores
Matematica. Sexto grado. Serie Propuestas
Didacticas Primaria. GCABA, Ministerio de
Educacion e Innovacion. DGPLEDU, Gerencia
Operativa de Curriculum, 2019.

Leer resena
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Divisibilidad. De las operaciones a la
construccion de anticipaciones. Matematica.
Séptimo grado. Serie Propuestas Didacticas
Primaria. GCABA, Ministerio de Educacion e
Innovacion. DGPLEDU, Gerencia Operativa de
Curriculum, 2018.

Leer resena
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IVisores

Este documento es propuesto tentativamente para 7.° gra-
do pero, por supuesto, podra ser recuperado por las/os pro-
fesoras/es de primer ano.

Cuadernillo de Matematica. Curso de
articulacion. Primer afio. GCABA, Ministerio de
Educacion, DGPLEDU, Gerencia Operativa de
Curriculum, 2020.
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Recomendaciones para la implementacion
del trayecto de articulacion - Matematica
Empezando primer ano en Matematica
GCABA, Ministerio de Educacién, DGPLEDU,
Gerencia Operativa de Curriculum, 2020.

Leer resena
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Estudiar y aprender. Tomo 1. Primer afo.
Nivel Secundario. Ciclo Basico. CABA,
Ministerio de Educacion, DGPLEDU, Gerencia
Operativa de Curriculum, 2021.

Leer resefa

multiplos y divisores

Propiedades de las operaciones
multiplicativas y relaciones entre

‘ Descargar material

Proporcionalidad

El analisis explicito de las relaciones de proporcionalidad que se propone para
los ultimos afnos de la escuela primaria recupera lo aprendido sobre la mul-
tiplicacion y la division y, a su vez, tendra continuidad en el trabajo sobre las
funciones lineales que asumira la escuela secundaria. Por su funcionamiento
en diversas situaciones y las relaciones que permite establecer entre multiples
contextos (magnitudes y medidas, numeros racionales, propiedades de las
operaciones, geometria), constituye un nucleo de contenidos relevante para
pensar entre docentes de ambos niveles educativos los lazos posibles en el
recorrido que se ofrece a los/as alumnos/as. En particular, en la escuela se-
cundaria, cobrara especial relevancia el concepto de razdén y su aplicacion en
la geometria (semejanza, teorema de Tales, trigonometria, etcétera).
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En efecto, las relaciones de proporcionalidad sobre las que se busca reflexio-
nar tienen una historia en los aprendizajes de cada nifia/o en el trabajo mul-
tiplicativo iniciado en el primer ciclo. Se trata de recuperar los procedimien-
tos y conceptos construidos en la resolucion de aquellos problemas, para
ponerlos a jugar en nuevos problemas que irdn creciendo en complejidad.
Esta complejidad esta dada por la conjuncion de diversas caracteristicas de
los problemas que se propongan tales como los conceptos que intervienen
(numeros naturales o racionales, operaciones en esos conjuntos numéericos,
magnitudes, medidas), el tipo de tarea solicitada (completar datos de una
tabla, buscar un cuarto proporcional, comparar razones, analizar un grafico,
decidir si una relaciéon es de proporcionalidad), los procedimientos, correc-
tos o no, que pueden utilizar para resolverlos (manifestaciones de relaciones
gue pueden establecer, de maneras de interpretar las situaciones) y las for-
mas de representacion (verbal, tabla, imagenes, graficos). Al mismo tiempo
que aumentan las situaciones que los/as alumnos/as van enfrentando, se
apunta ahora a una reflexion sobre las propiedades de la proporcionalidad
gue permitird identificarlas y concebirlas de una manera mas general.
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Este desarrollo contrasta con una ensefianza centrada en la presentacion de
un modo de resolucion Uunico como, por ejemplo, la regla de tres —que re-
sulta hermético para las/os alumnas/os y no permite la elaboracidon de otras
estrategias que movilicen un abanico mas amplio de relaciones—. Se centra,
en cambio, en una busqueda de sentido del concepto de proporcionalidad a
través de una gran diversidad de problemas, estrategias y representaciones.
En todo caso, si la/el docente decidiera ensefiar un procedimiento algoritmi-
co como la regla de tres, podria ser presentado en este marco de relaciones
qgue permita comprender su funcionamiento, en particular la busqueda del
valor para la unidad que se encuentra involucrado. Ademas, podria ser inclui-
do dentro del conjunto de diferentes procedimientos trabajados, habilitando
asi una toma de decisiones acerca de cual o cudles se adaptan mejor a cada
situacion particular.

Se espera que las/os alumnas/os, ademas de disponer de una diversidad de
estrategias para resolver problemas y de poder sistematizar las propieda-
des, puedan identificar cuando dos magnitudes se vinculan, o no, de mane-
ra proporcional.

La organizacion de los datos y el analisis de los procedimientos de resolu-
cion permiten enunciar las propiedades que definen a una relacion de pro-
porcionalidad directa. Al respecto, es interesante considerar un doble juego
simultdaneo que se intenta producir en la clase. Por un lado, las situaciones a
partir de su contexto permiten el uso de ciertos procedimientos (por ejem-
plo, al doble de una cantidad le corresponde el doble de la otra) vy, a la vez,
es el analisis de esos procedimientos el que colabora en la definicion de las
propiedades que caracterizan una situacion de proporcionalidad directa en
términos generales, mas alld de la situacion particular.

Incluimos aqui referencias de propuestas disponibles para pensar recorri-
dos posibles.

Problemas de proporcionalidad directa I:
propiedades y relaciones. Matematica, sexto
grado, Serie Propuestas Didacticas. Primaria.
GCABA, Ministerio de Educacioén e Innovacion,
DGPLEDU, Gerencia Operativa de Curriculum, 2019.

Leer resefa
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Si bien el material del recuadro anterior y el siguiente estan
sugeridos tentativamente para sexto grado, podran traba-
jarse en séptimo si no se hubiera podido llevar a cabo antes.

Problemas de proporcionalidad directa Il:
razones, proporciones y graficos cartesianos
Matematica. Sexto grado. Serie Propuestas
Didacticas Primaria. GCABA, Ministerio de
Educacion e Innovacion, DGPLEDU, Gerencia
Operativa de Curriculum, 2019.

Leer resefa
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Problemas de porcentaje: cuestiones de

la proporcionalidad directa. Matematica.
Séptimo grado. Serie Propuestas Didacticas
Primaria. GCABA, Ministerio de Educacion e
Innovacion, DGPLEDU, Gerencia Operativa de
Curriculum, 2019.

Leer resefia
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Relaciones de proporcionalidad inversa: la medida
como contexto. Matematica. Séptimo grado. Serie
Propuestas Didacticas Primaria. GCABA, Ministerio
de Educacion e Innovacion, DGPLEDU, Gerencia
Operativa de Curriculum, 2019.

Leer resefia
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EL PAPEL DEL PROBLEMA
EN LA CONSTRUCCION

DE CONCEPTOS MATEMATICOS

Fragmentos:
4. LA CONSTRUCCION DEL CAMPO CONCEPTUAL DE LA
PROPORCIONALIDAD DIRECTA

5. ANALISIS DE LA PROPUESTA GLOBAL A TRAVES DE UNA SECUENCIA DE
PROBLEMAS PARTICULAR, EN RELACION A LA CONSTRUCCION DEL
CONCEPTO DE ESCALA

Anexo

Lic. Mabel Panizza
Lic. Patricia Sadovsky
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El papel del problema en la construccion

de conceptos matematicos. “Capitulo 4.

La construccion del campo conceptual de

la proporcionalidad directa” y “Capitulo 5.
Anadlisis de la propuesta global a través de una
secuencia de problemas particular en relacion a la
construccion del concepto de escala”.

Panizza, Mabel y Sadovsky, Patricia. FLACSO.
Ministerio de Educacion de la Provincia de Santa
Fe, 1994.
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Numeros racionales

El campo de los numeros racionales resulta sumamente complejo debido,
a grandes rasgos y entre otras cuestiones, a las rupturas —necesarias—
implicadas en las practicas que las/os estudiantes desplegaron respecto
del campo de los numeros naturales. Estas rupturas tienen que ver con el
intento de aplicar al campo de los racionales ciertos saberes que los/as
ninos/as ya tienen construidos en el campo de los nimeros naturales, pero
dejan de ser funcionales en este nuevo conjunto numérico. De tal manera,
esos “errores” no muestran ausencia de conocimiento sino, por el contra-
rio, un conocimiento que debe ser adaptado a nuevas relaciones.

4

umeros raciona

Z

Por ejemplo, a diferencia de lo que sucede con los niumeros naturales, en
el terreno de las fracciones, para representar un nimero se utilizan dos
numeros naturales, el orden entre fracciones o expresiones decimales no
responde a la l6gica del orden de los numeros naturales, no existe el si-
guiente porque entre dos numeros racionales existen infinitos numeros
racionales, la multiplicacion no puede ser interpretada como una suma
reiterada —excepto que se multipligue por un nimero natural—, el pro-
ducto entre dos numeros racionales puede ser menor que cada uno de los
factores, el resultado de una division entre niumeros racionales puede ser
mayor que el dividendo, entre otras. Desde 4.° grado de la escolaridad pri-
maria, el estudio de los numeros racionales supone un trabajo exigente de
los/as docentes que deberd desembocar en un cambio fundamental con
respecto a la representacion del nimero que tienen los/as niflos/as hasta
el momento. Estas rupturas, cuyo trabajo se inicia en la escuela primaria,
deben ser recuperadas y ampliadas en la escuela secundaria, donde se
formalizaran las propiedades de los niumeros y las operaciones utilizando
herramientas algebraicas. Este tipo de trabajo permitira, por un lado, con-
cebir las herramientas algebraicas como instrumentos que contribuyen a
la produccién de conocimientos sobre los nUmeros racionales y, por otro,
iniciar un trabajo algebraico que se apoye en los saberes disponibles de
las/os estudiantes sobre este conjunto numérico.

A lo largo del segundo ciclo se propone el trabajo con fracciones en los di-
ferentes contextos que se van profundizando al avanzar en el ciclo. Se ini-
cia la exploracidn con situaciones de reparto y de medicidon que dan lugar
a construir definiciones de las fracciones y establecer diferentes relaciones
entre dichas fracciones —como, por ejemplo, equivalencias, comparacio-
nes, dobles y mitades, etcétera— primero en los contextos mencionados
y luego de manera mas descontextualizada. Esto permite ir construyen-
do una base de recursos para calcular. En séptimo grado, si un trabajo
profundo en ese sentido ha podido ser llevado adelante, serd posible
avanzar en la identificacion de la definicion de fraccion como cociente
de numeros naturales.
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Las situaciones de proporcionalidad directa constituyen un contexto
gue permite elaborar recursos (las relaciones de proporcionalidad) para
multiplicar y dividir con fracciones y decimales, aun antes de presentar
modos algoritmicos para hacerlo, logrando asi una disponibilidad de
diversas estrategias para seleccionar aquellas que mejor se adecuen a
los problemas planteados y también permitiendo un medio favorable
para la comprension del funcionamiento —y la construccion de fun-
damento— de estas operaciones en el campo de los racionales. En las
situaciones en las que la constante de proporcionalidad es un numero
racional se pone en funcionamiento un nuevo sentido para las fraccio-
nes (y decimales). Se trata ahora de establecer una relacion entre dos
conjuntos de numeros en los que las cantidades que se corresponden
forman razones equivalentes.
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Las expresiones decimales, por su parte, ademas de su relacién con las
fracciones requieren un trabajo de extension —gue no es en absoluto
automatico— del analisis del valor posicional del sistema de numera-
cidn escrita que permita comprender las relaciones entre las posiciones
contiguas y no contiguas de estos nuevos numeros, asi como la relacion
que guardan con las divisiones.

Se mencionan algunas de las ideas que podrian incluirse en un reco-
rrido acerca de la enseffanza de las fracciones y las expresiones deci-
males solo a modo de ejemplo de la complejidad que suponen y de la
necesidad de que esta enseffianza se asuma tanto en los ultimos afos
de la escuela primaria como en la escuela secundaria.

Se incluyen aqui referencias de propuestas disponibles para pensar re-
corridos posibles.

Matematica: Fracciones y nimeros decimales.
Aportes para la ensefanza. 4.° grado. GCBA,
Ministerio de Educacion. DGPLEDU, Direccién
de Curricula y Enseflanza, 2010.
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Matematica: Fracciones y nimeros decimales.
Aportes para la ensefanza. 5.°grado. GCBA,
Ministerio de Educacion. DGPLEDU, Direccion
de Curricula y Ensefanza, 2010.
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Matematica: Fracciones y nimeros decimales.
Aportes para la ensefanza. 6.°grado. GCBA,
Ministerio de Educacion. DGPLEDU, Direccion
de Curricula y Ensefanza, 2010.

|‘| Descargar material

Matematica: Fracciones y nimeros decimales.
Aportes para la ensefanza. 7.° grado. GCBA,
Ministerio de Educacion. DGPLEDU, Direccién
de Curricula y Ensefanza, 2010.
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Esta serie de materiales ofrece una propuesta para la enseflanza de frac-
ciones y numeros decimales a lo largo del segundo ciclo de la escuela
primaria. Es decir, es una propuesta para un trabajo a largo plazo. Fueron
elaborados sobre la base de su versidn original: “Plan Plurianual para el
Mejoramiento de la Enseffianza en Segundo Ciclo del Nivel Primario”. En
cada tomo se encontraran actividades organizadas en una secuencia de
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trabajo, junto a orientaciones para docentes, y el analisis de los proble-
mas. A lo largo de los sucesivos documentos, la propuesta avanza en
complejidad, guardando una continuidad vy, a la vez, una profundizacion
de los aspectos que se desarrollan.

Se abordan distintos sentidos del concepto de fraccion y se avanza en un
analisis de su funcionamiento en diferentes contextos (repartos equitati-
vos, medidas, proporcionalidad). En el analisis del funcionamiento de las
fracciones desde problemas en contexto hacia situaciones descontex-
tualizadas, se identifican relaciones de equivalencia y de orden asi como
también se construyen nuevas estrategias de calculo. A partir de las frac-
ciones decimales, se introducen, entre otras cuestiones, las expresiones
decimales de numeros racionales, el analisis del valor posicional en esas
escrituras numeéricas, las operaciones con expresiones decimales, una re-
flexion sobre la especificidad de los numeros racionales respecto de los
naturales.
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El recorrido aqui propuesto, ademas de ir avanzando hacia nuevas cues-
tiones, retoma las abordadas precedentemente para profundizarlas, com-
plejizarlas, plantearlas de manera mas general. Asi, por ejemplo, se en-
contraran problemas de orden con fracciones de 4.° a 6.° grado y ese
desarrollo ird progresando en su planteo en nuevos contextos, o de una
manera mas descontextualizada, o con fracciones mas dificiles de ordenar
(porque son Mas cercanas entre si, tienen diferentes denominadores, los
denominadores no son uno multiplo de otro, etcétera).

Como siempre, el grado para el que se propone cada material es solo ten-
tativo. Las/os docentes —de primaria o secundaria— recurrirdn a los do-
cumentos que consideren que se ajustan a los conocimientos disponibles
por su grupo.

Matematica: Calculo mental con numeros
racionales. Aportes para la ensenanza. Segundo
ciclo. GCBA, Ministerio de Educaciéon. DGPLEDU,
Direccion de Curricula y Ensefianza, 2010.

Leer resena
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Matematica. Acerca de los nimeros decimales:
una secuencia posible. Aportes para el
desarrollo curricular. GCABA, Secretaria de
Educacion. Direccion General de Planeamiento,
Direccion de Curricula y Enseflanza, 2001.

Leer resefia
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Matematica. Nimeros racionales. Aportes
para la ensefanza. Nivel Medio. GCBA,
Ministerio de Educacioén, Subsecretaria

de Educacion, Direccion General de
Planeamiento, Direccion de Curricula, 2006.

Leer resefa
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Mientras que el documento mencionado esta dirigido a docentes, las
guias de trabajo que se proponen a continuacion tienen como destina-
tarios/as a estudiantes. Por esa razén, las consignas y las propuestas
de actividades estan redactadas considerando que ellos/as son
los/as lectores/as. Ademas, se formulan algunas orientaciones didac-
ticas para que el/la docente organice y administre la tarea. El desarro-
llo de las propuestas supone que ya han trabajado con el documento
de referencia, han realizado los problemas que alli se plantean y se
encuentran —en el momento de abordar estas actividades— en una
etapa de estudio y sintesis sobre el trabajo realizado. Estas guias son:
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Numeros racionales I. Densidad en Q*
Matematica. Primer afo. Serie
Profundizacion NES. GCABA, Ministerio de
Educacion, DGPLEDU, Gerencia Operativa
de Curriculum, 2018.

|‘| Descargar material
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Numeros racionales Il. Producto en Q*
Matematica. Primer afo. Serie
Profundizacion NES. GCABA, Ministerio
de Educacion, DGPLEDU, Gerencia
Operativa de Curriculum, 2018.

|‘| Descargar material

Numeros racionales lll. Proporcionalidad y
orden en Q*. Matematica. Primer afo. Serie
Profundizacion NES. GCABA, Ministerio de
Educacion e Innovacion, DGPLEDU, Gerencia
Operativa de Curriculum, 2018.

‘ Descargar material

Numeros racionales IV. Fracciones como
medida y orden en Q*. Matematica. Primer
ano. Serie Profundizacion NES. GCABA,
Ministerio de Educacioén e Innovacion,
DGPLEDU, Gerencia Operativa de Curriculum,
2018.
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https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/profnes_matematica_densidad_en_q_0.pdf
https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/profnes_matematica_producto_en_q.pdf
https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/profnes_-_matematica_-_proporcionalidad_y_orden_en_q_docente_-_final_0.pdf
https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/profnes_matematica_fracciones_docente_-_final.pdf
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Estudiar y aprender. Tomo 1. Primer afno.
Nivel Secundario. Ciclo Basico. GCABA,
Ministerio de Educacion, DGPLEDU, Gerencia
Operativa de Curriculum, 2021.

Leer resena
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Estudiar y aprender. Tomo 2. Primer ano.

Nivel Secundario. Ciclo Basico. GCABA, Ministerio
de Educacion, DGPLEDU, Gerencia Operativa de
Curriculum, 2021.

Leer resefa

‘ Descargar material

Geometria

El abordaje de problemas geomeétricos y el desarrollo de una actividad
matematica que involucre anticipaciones, exploraciones, elaboraciéon y
puesta en juego de conjeturas, una busqueda de la validacién de dichas
conjeturas, el establecimiento del alcance de las propiedades encontra-
das, etcétera, se inicia en la escuela primaria pero continda en la escuela
secundaria, nivel en el que recuperan estos aprendizajes para dirigirlos
hacia la ensefanza de la demostracion.

Geometria

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion | Direccion General de Planeamiento Educativo | Gerencia Operativa de Curriculum.

1

. un proyecto de ensefanza que se plantea como objetivo poner en
contacto a los niflos con aspectos esenciales de la produccion matemati-
ca no puede despreciar la riqgueza que en tal sentido ofrecen los saberes
geométricos. Por un lado, el estudio de las propiedades de las figuras
y de los cuerpos —de eso se trata la geometria en este momento de la
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escolaridad— supone la puesta en juego de estrategias, de modos de pen-
sar, de formas de razonamiento, especificos de este dominio; por otro lado,
encontrar los puntos de contacto entre aritmética y geometria contribuye
a tener una vision mas clara y completa de la naturaleza de la disciplina
matematica.

[...] los nifos deberan aprender que los conocimientos geomeétricos son un
medio para poder establecer afirmaciones sobre los objetos con los que
tratan, sin necesidad de apelar ala constatacion empirica[...] La construccion
de esta racionalidad particular —propia de la actividad matematica— que se
apoya en el conocimiento de las propiedades para tomar decisiones que
sustituyen las constataciones empiricas es un proceso largo que incluye la
resolucion de diferentes tipos de problemas. Enfrentar un problema supone
siempre, en algun nivel, la movilizacion de algunos conocimientos —ya
elaborados o envias de elaboracion— que seran confirmados, reorganizados,
reestructurados o cuestionados, a través de la resolucion. Esto plantea un
juego dialéctico entre anticipacion, resolucion y validacidon que no excluye
de manera alguna las constataciones empiricas pero las ubica, siempre,
como respuesta a alguna pregunta que los/as nifos/as se han formulado,
a alguna anticipacion que han hecho” (Disefio curricular para la Escuela
Primaria. Segundo Ciclo. Matematica, pp. 606-608).

Introducir a los/as estudiantes en el razonamiento deductivo es uno de los
objetivos en la escuela secundaria. La posibilidad de entrar en los procesos
deductivos se propone a partir de la resolucion de situaciones a través de las
cuales los/as estudiantes se vean en la necesidad de producir argumentos,
apoyandose en los conocimientos que ya poseen. La geometria se constitu-
ye, en este marco, como un espacio privilegiado para el objetivo mencionado.

Serd importante proponer situaciones que favorezcan el progreso en la
produccion de argumentos deductivos en un ambito de interacciones
entre los/as estudiantes y el/la docente. A partir de la conjeturacion sobre
posibles soluciones, los/as alumnos/as comienzan a evidenciar la necesidad
de ponerse de acuerdo respecto del uso de algunas reglas, por ejemplo que
varios ejemplos no son suficientes para probar la validez de una propiedad,
0 que un contraejemplo sirve para descartar la validez de una propiedad y
a la vez, ofrece la posibilidad de analizar en qué dominio esta propiedad es
valida, contribuyendo asi a enriquecer el sentido de la misma. En el proce-
so de demostracion se construye conocimiento sobre el objeto matematico
y sobre las formas de producir y validar en Matematica.

Asimismo la incorporacion de una herramienta tecnoldégica como
GeoGebra, bajo ciertas condiciones didacticas, enriquece la tareaen el aula
en tanto permite realizar construcciones dinamicas. Con este programa, es
posible resolver problemas que favorecen la investigacion, la exploracion
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y el enunciado de conjeturas, tareas propias del tipo de actividades que
se proponen para la clase de Matematica. A su vez, se abre el juego a
un trabajo geomeétrico deductivo, que invita a la argumentacion con el
objetivo de validar las construcciones pedidas.

El uso de GeoGebra implica, ademas, el aprendizaje de una nueva herra-
mienta, tanto para estudiantes como para docentes. En este sentido, re-
solver algunas actividades sencillas de caracter exploratorio permite un
acercamiento inicial al funcionamiento y las posibilidades del programa.
Es decir, es posible aprender a utilizarlo en la medida en que se resuelven
problemas en este entorno.

Se proponen algunos materiales que podrian aportar a un trabajo de esta na-
turaleza. Ademas, entre ellos, dos de los materiales apelan a un entorno digital
para el planteo de problemas de construcciones geométricas con GeoGebra.

Matematica. Documento de trabajo N° 5. La
ensefanza de la geometria en el segundo ciclo
GCBA. Secretaria de Educacion. Direccion
General de Planeamiento. Direccion de Curricula,
1998.

Leer resefa

‘ Descargar material

Propiedades de los paralelogramos en
GeoGebra. Matematica. Sexto grado. Serie
Propuestas Didacticas Primaria. GCABA,
Ministerio de Educacion e Innovacion, DGPLEDU,
Gerencia Operativa de Curriculum, 2019.

Leer resefia

|‘| Descargar material

‘ Introduccion Prople.da.des_ dellas operaciones ‘ Proporcionalidad . Numeros racionales ‘ Geometria
multiplicativas - divisibilidad

( Volver a vista anterior

(&
b Y
d
%)
S
o)
@
O

«K25»



https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/ep_ac_mate_doc5.pdf
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Propiedades de las operaciones
multiplicativas - divisibilidad
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Construccion de triangulos en GeoGebra
Matematica. Séptimo grado. Serie Propuestas
Didacticas Primaria. GCABA, Ministerio de
Educacion e Innovacion, DGPLEDU, Gerencia
Operativa de Curriculum, 2018.

Leer resena

|‘| Descargar material

Matematica Geometria. Aportes para la
ensefnanza. Nivel Medio. Matematica. Nivel Medio.
GCBA, Ministerio de Educacion, Direccion General
de Planeamiento, Direccion de Curricula, 2007.

Leer resefa

‘ Descargar material

Construcciones de Cuadrilateros con GeoGebra
Matematica. Segundo afno. Serie Profundizacion

NES. GCABA, Ministerio de Educacion e
Innovacion, DGPLEDU, Gerencia Operativa de
Curriculum, 2018.

Leer resefa

‘ Descargar material
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https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/pdp_matematica_geogebra_-_docente_-_final.pdf
https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/curricula/media/matematica/geometria_media.pdf
https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/profnes_matematica_-_construcciones_de_cuadrilateros_con_geogebra_-_final.pdf
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