OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar primer ano, los estudiantes seran capaces de: identificar sus significados en los graficos y en los
diferentes contextos.
W Utilizar las propiedades de los nUmeros naturalesy sus ™ Modelizar problemas de encuentro mediante ecua-
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operaciones para leer y producir formulas que mo-
delicen situaciones, transformar expresiones en otras
equivalentes y obtener nueva informacion y producir ar-
gumentos que den cuenta de la validez de lo realizado.
Usar los numeros enteros para modelizar diferentes
tipos de situaciones, comparando las diferencias de
funcionamiento con los naturales.

Usar los nUmeros racionales para resolver proble-
mas de medida y de proporcionalidad identificando
las diferencias entre el funcionamiento de los nume-
ros racionales y los enteros.

Usar expresiones algebraicas para estudiar el fun-
cionamiento de los diferentes campos numéricos y
SUS Operaciones.

Realizar un tratamiento con gréficos que contemple:
el analisis de condiciones que hacen posible antici-
par, interpolar y extraer informacion referida a otras
variables; la obtencion del grafico de otro proceso a
partir de un grafico dado; la comparacion de distintos
graficos que representen situaciones del mismo tipo.
Reconocer diferencias y similitudes entre la funcion
lineal y la de proporcionalidad directa comprendien-
do los conceptos de pendiente y ordenada al origen,

ciones de primer grado apelando a las relaciones en-
tre ecuacion lineal, funcion lineal y grafico de la recta.
Comprender las construcciones como actividades
que se planifican, apoyandose en propiedades de
las figuras. Construir rectas paralelas y perpendicu-
lares con regla y compas.

Identificar cuando una coleccion de datos determina
unicidad en la construccion de triangulos y cuadrila-
teros con regla 'y compas, y cuando la construccion
es imposible.

Recurrir a criterios de igualdad de triangulos y a las
relaciones de angulos entre paralelas, para resolver
diversos tipos de problemas. Enunciar afirmaciones
y validarlas o descartarlas, apoyandose en los cono-
cimientos construidos.

Conocer la relacion pitagérica entre las medidas de
los lados de un triangulo rectangulo y disponer de
ella para la resolucion de diferentes situaciones.
Interpretar el significado de los datos representados
por medio de diferentes graficos y encontrar la forma
mas pertinente para comunicarlos.

Valorar el trabajo colaborativo como productor de
relaciones matematicas asi como de la posibilidad
de validarlas.



Férmulas en N: Produccion de férmulas
que permitan calcular el paso n de

un proceso gue cumple una cierta
regularidad.

Transformaciones que den cuenta de
la equivalencia entre las diferentes
escrituras de las férmulas producidas.

Validacion a través de las propiedades
de las operaciones aritméticas: uso de
propiedad distributiva y de factor comun.

Propiedades ligadas a la divisibilidad
en N.

Numeros enteros a partir de diferentes
contextos y la resta de numeros
naturales.

Representacion de numeros enteros
en larecta numérica. Orden.

Adicion y sustraccion. Multiplicacion de
ndameros enteros

Relaciones entre adicion,
multiplicacion, orden y distancias en la
recta numérica.

Determinacién del dominio de validez
de relaciones de orden a partir de

las propiedades de las operaciones

y la interpretacién de expresiones
algebraicas.

Anélisis del funcionamiento de distintos
tipos de calculadora en la resolucion de
calculos combinados.

Numerosas situaciones admiten representaciones o escrituras matematicas, por medio de expresiones algebraicas que no
son Unicas.
Se podrén estudiar algunas técnicas necesarias para el trabajo algebraico, como:
Utilizacion de paréntesis para indicar prioridad de operaciones con expresiones algebraicas.
Suma de expresiones algebraicas sencillas, como 3x + 5bx.
Multiplicacion de expresiones algebraicas sencillas por naturales. La propiedad distributiva en expresiones del tipo
4(n-1) =4n-4.
Sacar factor comuin como inversa de la propiedad distributiva.
Se podré proponer el estudio de relaciones entre cantidades asociadas a la divisibilidad, por ejemplo la suma de dos
multiplos, si un nimero es multiplo de otro y este de un tercero, el primero es multiplo del tercero, etc. Este tipo de
situaciones resulta un lugar pertinente para volver sobre las propiedades de las operaciones.

Los diferentes contextos se conciben como punto de apoyo para otorgar una primera significaciéon a algunas de las
operaciones en el conjunto de nimeros enteros.

Los contextos de dentro de la matematica son una herramienta para trabajar a nivel més formal. Por ejemplo, la
conservacion de la propiedad distributiva se propone como punto de apoyo para la introduccion de la regla de los signos.

El trabajo de la relacion de orden en Z incluye la comparacién con lo que sucede en naturales: algunas propiedades se
mantienen y otras se pierden. Por ejemplo, en naturales, los estudiantes saben que un nimero a es mayor que otro nimero
b si a se encuentra a la derecha de by también si esta mas alejado del cero que b.

Para estudiar las relaciones entre orden y operaciones se propone utilizar la recta: si a < b estudiar la ubicacién en la recta
dea+cyb+cydea.cyb.cparavalores positivos y negativos de c.

A medida que se va trabajando con los nimeros enteros y sus operaciones, interesa abordar de manera simultanea el
trabajo algebraico ya iniciado en el campo de los nimeros naturales.

Respecto de los célculos combinados, interesa centrar la atencion en la jerarquizacion de las operaciones y el uso del
paréntesis para resolver diferentes problematicas (expresar un enunciado mediante un Unico calculo, introducir un célculo
en una calculadora que no separa en términos, etc.).

No se trata de resolver ejercicios de “suprimir paréntesis”



Diferentes sentidos de las fracciones:
medida y proporcién.

La recta numérica como contexto del
sentido medida.

Segmentos conmensurables.
El orden en Q.

Relacion entre escritura fraccionaria
y escritura decimal.

Operaciones con fracciones:
la multiplicacion en los contextos
de &rea y de proporcionalidad.

Potenciacién y radicacion en Q.
Potencias de exponente natural y
entero. Potenciacién y orden. La tecla
v en la calculadora.

Se propone enfrentar a los estudiantes con distintos problemas donde se deban determinar diferentes medidas que resulten
ser numeros fraccionarios. Es decir, poner en evidencia la necesidad de fraccionar la unidad de medida para poder medir.

Es esperable que los estudiantes trabajen con respuestas exactas con nimeros racionales y respuestas aproximadas con
expresiones decimales. Sera parte del trabajo poner en evidencia las diferencias entre racionales y decimales.

En relacion con la proporcionalidad se propone que los estudiantes se enfrenten con diferentes tipos de problemas
(concentraciéon de una sustancia, semejanza, velocidad, etc.) que permitan hacer aparecer a las fracciones como razén
entre dos numeros y en los que las fracciones puedan funcionar como constante de proporcionalidad. Es decir como

un “operador” que transforma una cantidad de una magnitud en su correspondiente de otra magnitud, mediante la
multiplicacion.

Tanto en situaciones de medicién como de proporcionalidad, la demanda de comparacién entre dos razones favorece la
elaboracién de criterios de comparacion de niumeros racionales, apoyados en el contexto de cada problema.

Se propone también la escritura de algunas férmulas que representen relaciones de proporcionalidad asi como relaciones
entre medidas, de manera tal de avanzar en el trabajo algebraico iniciado con nimeros naturales y con los enteros.

Algunos aspectos del trabajo en torno al orden en Q se trataron al considerar las fracciones en el contenido anterior. Este
trabajo podréa profundizarse buscando diferentes recursos, cada vez mas econdémicos, que permitan comparar fracciones,
entre ellos, la busqueda de fracciones equivalentes. El recurso de la recta numérica sera un soporte valido a la hora de
avanzar en las técnicas de comparacién. Se propone que la busqueda de fracciones entre dos fracciones dadas inicie el
recorrido hacia la idea de densidad que sera tratado con mayor profundidad en segundo aho.

Se espera que los estudiantes puedan revisar la estructura de la notacién decimal para los racionales, identificando las
relaciones de valor entre las diferentes posiciones (10 centésimos equivalen a 1 décimo, 10 milésimos a un centésimo, etc.).
Se busca también que a partir del andlisis de la escritura decimal, los estudiantes puedan explicar por qué el multiplicar o

dividir por una potencia de 10 produce el efecto de correr la coma.

Por otro lado se propone que los estudiantes, a partir de un trabajo de busqueda, puedan identificar condiciones para que
una fraccion admita expresiéon decimal periddica o finita. Especificamente se espera que los estudiantes puedan formular
que todo numero racional admite una escritura decimal finita o periédica; es finita cuando el nUmero puede representarse
por una fraccién irreducible cuyo denominador solo admite como factores potencias de dos y de cinco.

Algunos aspectos del trabajo con la multiplicacién deberian haber sido tratados en el contexto de la proporcionalidad,
propuesto anteriormente. En este punto se intenta aportar sentido al uso y la produccién del algoritmo de multiplicacion de
fracciones a partir de la resolucién de los problemas que involucren areas de rectangulos.
Por otro lado, se intentarad poner en discusion los cambios que sufren las operaciones al pasar de los nimeros naturales
a los numeros racionales. El funcionamiento de los nimeros racionales supone rupturas con relaciéon al de los nimeros
naturales y enteros; especialmente en las operaciones y en particular en la multiplicacién.
En este sentido se espera que los estudiantes después de este trabajo lleguen a comprender que:
La multiplicacién no puede ser pensada como la abreviatura de una suma (salvo en casos de algun factor entero).
Hay una ruptura en relacién a la multiplicacién y el orden: no siempre la multiplicacién de fracciones da por resultados
productos mayores que sus factores.
Dados dos numeros racionales distintos de cero, siempre es posible pasar de uno a otro a través de la multiplicacién de
uno de ellos por un tercer nimero racional.



Gréficos cartesianos: interpretacion y
produccién. Lecturas directas de los graficos.
Inferencia de informacién a partir de la lectura
del gréfico. Limitaciones de los gréficos para
representar un fenémeno.

Identificacién de las variables que se relacionan
y andlisis de la variacion de una, en funcién de
la otra. Imagen inversa de un punto usando
como apoyo las representaciones graficas.
Funciones dadas por tablas de valores. La
relacién entre tabla y gréafico cartesiano para
situaciones de dominio continuo y dominio
discreto.

Comparacién de las formas de representacion.

Ventajas de cada una de ellas.
Problemas de encuentro usando como apoyo
las representaciones gréficas.

Andlisis de procesos que crecen o decrecen
uniformemente. Procesos lineales discretos y
procesos continuos, féormula para describirlos.

La funcion lineal como modelizadora de
situaciones de crecimiento uniforme.

La nocién de pendiente y ordenada al origen
en el gréafico de las funciones.

Diferenciacion entre crecimiento directamente
proporcional y crecimiento lineal pero no
proporcional.

Se propone una aproximacion al estudio de funciones sin “pasar” por relaciones entre conjuntos finitos, privilegiando
una entrada a partir de la interpretaciéon y produccion de graficos como soporte para estudiar el comportamiento de
las variables en juego. La resolucion de problemas vinculados a procesos a partir de las representaciones graficas
precedera cualquier definicién formal del concepto de funcién.

Los gréaficos permiten manipular ciertas ideas referidas a conceptos que no estan completamente definidos (por
ejemplo, la nocion de crecimiento, extremos, etc.) y pueden dar lugar a un andlisis cualitativo de los procesos que
representan.

Las primeras interacciones con los graficos estarén destinadas a aprender las convenciones de la representacion
cartesiana y —légicamente— los primeros problemas se centraran en la interpretacion de la informacién més evidente.
Sin embargo, se propone desde el comienzo el planteo de problemas que exijan un andlisis global mas alla de la
lectura punto a punto. Este anélisis global debe comprender, entre otras cuestiones:

la explicitacion de condiciones sobre el proceso que se estudia, que permitan hacer interpolaciones y

extrapolaciones a partir del gréafico;

el anélisis del comportamiento de otras variables que no estan representadas en el grafico pero acerca de las

cuales se puede obtener informacién a partir del mismo;

la comparacion de la velocidad de crecimiento de diferentes procesos correspondientes a una misma situacion,

lineal o no;

la comparacion de la velocidad de crecimiento de un proceso en diferentes intervalos.

Se trata de caracterizar los fendmenos lineales mediante un andlisis comparativo de diferentes problemas, algunos de ellos
que describan procesos de crecimiento uniforme y otro que no. Posteriormente se buscaré expresar dichos fendmenos
por férmulas lineales en la variable independiente, del tipo f (x) = a x + b, donde a y b son dos nimeros reales cualesquiera
e interpretar dichos pardmetros en funcién del contexto de trabajo. La férmula correspondiente a una determinada
situacion seré estudiada como una “sintesis” de la situacidon que permite representarla y obtener diferentes pares de
valores. Se propone hacer énfasis en que la férmula supone una cierta eleccion de unidades para las magnitudes que se
relacionan y que, la misma situacion con otra eleccion de unidades “llevaria” a una férmula diferente. Se trata de trabajar
con situaciones que permitan identificar globalmente las caracteristicas del gréfico de las funciones lineales, haciendo
corresponder el crecimiento uniforme con el dibujo de una recta y separando esto de otros tipos de graficos posibles.

La proporcionalidad directa sera estudiada como caso particular de la funcién lineal. Se trabajaran diferentes situaciones
de proporcionalidad directa en las que se vinculan magnitudes de la misma naturaleza (escalas, porcentajes) y de
diferente naturaleza (densidad, velocidad, etc.). A través de los problemas se propondrén distintos tipos de tareas: hallar
elementos del conjunto de llegada, hallar elementos del conjunto de partida; hallar la constante de proporcionalidad
dados uno o varios pares que se corresponden, comparar dos situaciones de proporcionalidad que vinculan el mismo
tipo de magnitudes estando estas expresadas en las mismas o en distintas unidades; obtener la férmula a partir de
varios pares de elementos que se corresponden, obtener la férmula a partir de un Unico par de elementos que se
corresponden y la informacién de que se trata de una situaciéon de proporcionalidad directa, decidir si una relacion dada
es de proporcionalidad directa, identificando las condiciones que llevan a tomar la decision.



Anélisis de tablas de funciones de
proporcionalidad. La pendiente y la constante
de proporcionalidad en una tabla de valores.

Problemas que demanden la produccién de un
modelo algebraico de situaciones lineales.

Aproximacion grafica a la solucién de
ecuaciones lineales con una variable que
surgen de diferentes problemas.

Construcciones de figuras que incluyan
circunferencias y circulos. Uso del compés

y de la computadora para la construccion

de distintas figuras apelando a la idea de
equidistancias.

Construccion de tridangulos dados dos y

tres elementos, a partir de la definicién de
circunferencia. Discusion sobre la existencia y
unicidad de la construccién.

Elaboracién de criterios para decidir sobre

la congruencia de triangulos. Problemas

de exploracién, formulacién y validacion de
conjeturas sobre la base de los criterios de
congruencia de tridngulos.

Perimetro y area de triangulos. Estudio de la
variacion del drea en funcién de la variacion de
la base o altura. Transformacion y equivalencia
de formulas.

Se propone como parte del trabajo con férmulas de funciones lineales, “aprovechar” para tratar acé algunas de

las férmulas trabajadas en la unidad 1 del eje NUmeros y &lgebra dando esta vez un tratamiento mas funcional e
incorporando la representacion grafica.

El inicio a ecuaciones se plantea a partir de funciones y el célculo de la imagen inversa de un valor del dominio. Se
proponen los problemas de encuentro como un medio fértil para abordar el estudio de las ecuaciones. Se trata de
que los estudiantes aproximen las soluciones por medio de la lectura de los puntos de interseccién de rectas en el
registro de los graficos cartesianos.

El tema de la resolucion de ecuaciones de primer grado con una incégnita comienza en primer afio pero se aborda
en toda su complejidad recién en segundo. Para este primer abordaje se propone la representacion grafica de la o las
situaciones involucradas como herramienta para la obtencién de una solucién aproximada. Algebraicamente se espera
que los estudiantes puedan resolver ecuaciones sencillas.

Como resultado del trabajo de construccion que se propone, se espera que los estudiantes tengan dominio del uso
de instrumentos y dispongan de la definicion de circunferencia, requisitos necesarios para entender y justificar las
construcciones de triangulos y cuadrilateros.

Las actividades de construccién de tridngulos tienen por objeto la produccién de nuevas propiedades de las figuras,
necesarias para argumentaciones posteriores. La manipulacién con los instrumentos para la realizacién de los dibujos
debe ir acompanada de un cierto grado de anticipacion.

Las primeras construcciones apuntan a la puesta en escena de criterios de congruencia de triangulos. En un primer
momento se acepta el uso de regla graduada y transportador y la medicién como criterio valido para construir angulos
y segmentos congruentes.

El enunciado de criterios de igualdad de tridangulos se propone a partir del trabajo de construcciones realizado y de la
discusion acerca de la existencia y unicidad.

Para decidir la existencia y unicidad de la solucién en los distintos casos de congruencia, se esperan justificaciones
que se apoyen en la visualizacion y en la intuicién. Una vez establecidos criterios de congruencia de tridngulos, podran
justificarse las construcciones con regla no graduada y compas.

Se trata de volver sobre las ideas de perimetro y area pero en este caso consideradas variables avanzando en el
tratamiento de expresiones algebraicas.



El teorema para un triangulo rectangulo
is6sceles: relacion entre el &rea de un cuadrado
y el area del cuadrado construido sobre su
diagonal. Relacion entre las medidas de los
lados de un triangulo rectangulo isdsceles:
existencia de nimeros no racionales.

Relacion entre los lados y la diagonal de

un rectangulo, a partir de las areas de los
cuadrados vy triangulos. El caso general del
teorema.

La mediatriz de un segmento, propiedades

y construccion. Rectas paralelas y
perpendiculares. Construccion de angulos
congruentes y la bisectriz de un angulo.
Construccioén de paralelogramos a partir de
distintos elementos: lados dngulos diagonales
y alturas. Explicitacion de las propiedades que
fundamentan las construcciones.

Estudio de la congruencia entre pares de
angulos determinados por dos paralelas y una
transversal, a partir de las propiedades del
paralelogramo.

Lectura e interpretacion de graficos que
aparecen en medios de comunicacion.
Comparacién y analisis de diferentes
representaciones graficas, ventajas de unas
sobre otras.

Analisis y uso de la media y el modo para
describir los datos en estudio.

Necesidad de definir la poblacién y la muestra.
Identificacién de variables.

Hay muchas demostraciones del Teorema de Pitdgoras que resultan factibles de un tratamiento en la clase en
este nivel de la escolaridad. Una herramienta podra ser recurrir a la comparacion de areas y la reflexion sobre las
relaciones entre los elementos que se ponen en juego en la férmula.

Se trata de que los estudiantes resuelvan algunos problemas que ponen en juego la relacién establecida en el
teorema.

La fundamentacién de construcciones cléasicas con regla no graduada y compés, como la de mediatriz y bisectriz
son herramientas para provocar en los estudiantes la necesidad de argumentar. Para asegurar la validez de las
construcciones realizadas, los criterios de igualdad de triangulos, entre otras propiedades, seran un apoyo.

Se trata de que los estudiantes reconozcan diferentes maneras en que la informacién puede ser presentada: tablas
de frecuencias, graficos, tortas, etc. y puedan “leer” la informacion que presentan.

Se espera que los estudiantes, en el marco del tratamiento de la informacién, puedan establecer comparaciones
entre las diferentes configuraciones con que se presentan los datos. Esto permitira reconocer las ventajas y
desventajas de cada una de ellas y las intenciones de su eleccion, es decir qué intenta “destacar” y qué “ocultar”
Por otro lado, en el marco del analisis de representaciones y organizaciones de datos, es posible comenzar a
identificar la presencia de diferentes variables que dan lugar a andlisis diversos de la informacion.



La educacion secundaria requiere la apropiacion, por parte de los estudiantes, de distintas formas de conocimien-
to y técnicas. Algunas de estas son compartidas por diversas asignaturas, como por ejemplo, el analisis de textos,
la elaboracion de resumenes vy sintesis, la lectura de graficos. Sin embargo, estos modos de conocer adquieren
especificidad en el marco de las diferentes areas.

Resolucion de diferentes tipos de problemas y reflexion sobre los modos de resolucion que se fueron desa-
rrollando. Analisis de errores.

Identificacion de aspectos comunes en diversas situaciones que pueden ser tratadas a partir de un mismo
conocimiento.

Uso de diferentes registros y representaciones y andlisis de la conveniencia de unos por sobre otros en fun-
cion de los problemas que se pretende resolver y lo que se quiere comunicar.

Uso de la carpeta como registro de aquello que el estudiante considera como central del trabajo que se va
desarrollando: reflexiones sobre algunos problemas y sus procedimientos de resolucion, identificacion de
errores y sus correcciones, establecimiento de pistas sobre las particularidades de los problemas que se
trataron, etc.)

Comparacion entre la propuesta de un libro de texto y los registros de la carpeta o el pizarron.
Comparacion entre procedimientos de resolucion de un mismo problema al recurrir a medios informaticos o
calculadora y el uso de lapiz y papel.



SEGUNDO ANO

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar segundo ano, los estudiantes seran capaces
de:

B Disponer de formas de representacion y de estra-
tegias exhaustivas de conteo para abordar y validar
problemas de combinatoria.

B Utilizar recursos algebraicos que permitan producir,
formular y validar conjeturas referidas a la divisibili-
dad en el campo de los nimeros enteros.

B Recurrir a relaciones entre escritura decimal y frac-
cionaria para resolver problemas que involucren la
densidad en el campo de los nimeros racionales.

B Comprender el funcionamiento de la potenciacion y
la radicacion a través de la utilizacion de las propie-
dades y el uso de diferentes tipos de calculadoras.

B Resolver problemas lineales que se modelizan usan-
do funciones, ecuaciones, inecuaciones, y sistemas
de ecuaciones considerando la nocién de ecuacion
como restriccidn que se impone sobre un cierto do-
minio y que tiene asociada un conjunto solucion,
la nocidn de ecuaciones equivalentes y las opera-
ciones que dejan invariante el conjunto solucion y
apelando al recurso de reemplazar en una ecuacion

para verificar si cierto nimero o par de nimeros, es
solucion de la ecuacion.

Establecer relaciones entre resolucion gréfica y al-
gebraica.

Resolver problemas que se modelizan por medio de
la funcién de proporcionalidad inversa.

Comparar areas de diferentes figuras sin recurrir a
la medida.

Recurrir a las expresiones algebraicas para analizar
las variaciones del area de una figura en funcion de
la variacion de alguno de sus elementos.

Apelar al Teorema de Tales para resolver diferentes
tipos de problemas.

Comprender que la eleccion de un modo de organi-
zar y representar la informacion pone de relieve cier-
tos aspectos y oculta otros.

Reconocer la pertinencia o no de utilizar las medidas
de tendencia central, como representantes de una
muestra, en funcion del problema a resolver.

Valorar el intercambio entre pares como promotor
del establecimiento de relaciones matematicas y del
establecimiento de la validez de los resultados y pro-
piedades elaboradas.
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Produccién de férmulas para contar. El
diagrama de arbol como recurso para contar
de manera exhaustiva.

Estructura multiplicativa en problemas de
conteo.

Problemas en los que no se distingue el
orden de los elementos.

Divisibilidad. Las nociones de multiplo y
divisor.

Andlisis de la estructura de un célculo para
decidir cuestiones de divisibilidad con
ndmeros naturales.

La nocién de numero primo.

Multiplos y divisores en Z. Analisis de la
validez de enunciado.

Célculo de restos.

Produccién, formulacién y validacion

de conjeturas referidas a cuestiones de
divisibilidad.

La propiedad de densidad. Aproximacion de

ndmeros racionales por numeros decimales.

Estimacion de resultados de problemas
que involucran racionales. Produccién de
diferentes recursos de célculo.

Estimacion del error producido por el
redondeo o el truncamiento. Uso de
calculadora.

Regularidades en colecciones de nimeros
racionales. Férmulas para modelizarlas.
Potenciacion y radicaciéon en Q.

Se propone ampliar el significado de "“contar” usando los niUmeros naturales; se busca que los estudiantes encuentren
estrategias para resolver problemas que requieren contar exhaustivamente. Se espera que se utilice el diagrama de
arbol como una representacién adaptada a estos problemas y que se reconozca la estructura multiplicativa de los
mismos.

No es un objetivo la utilizacion de las formulas de combinatoria sino la produccién de estrategias de solucion.

Interesa destacar aquellos procedimientos de resolucion que aseguren la exhaustividad y el papel que juegan las
representaciones con las cuales se intenta organizar el conteo de la coleccion. Las férmulas serdn construidas por los
estudiantes a partir de la generalizacion propuesta en un problema, continuando con la actividad iniciada en &lgebra en
primer afo.

El trabajo con el concepto de divisibilidad busca, en primer lugar recuperar las conceptualizaciones alcanzadas con
relacién a multiplos y divisores con nimeros naturales abordadas en la escuela primaria, pudiendo extender a los
enteros las caracteristicas mas trascendentes.

También se trata de introducir el algebra como herramienta para conocer propiedades de las operaciones. Los
problemas que se presenten a los estudiantes podran proponer la puesta en juego del trabajo algebraico.

En este punto se propone que los problemas propuestos a los estudiantes recuperen la idea de que la fraccion 7/n es
aquella parte que iterada n veces equivale al entero y que la fraccién m/n es aquella parte que contiene m veces a 1/n.
Se intentara establecer que para medir una cantidad A con otra B, en algunas situaciones es conveniente iterar

ambas hasta encontrar que un multiplo de una de las dos se iguala con algun otro multiplo de la otra: es la idea de
conmensuracién para establecer la razdn entre dos cantidades. Es decir se tratard de determinar la medida de un
segmento considerando otro como unidad. La medida obtenida deberé resultar ser un nUmero racional. La idea que se
deberia poner en juego en estos problemas es que “si m veces un segmento a es igual a n veces un segmento b, a
tiene una medida racional si se considera b como unidad, y viceversa’

Se propone identificar la existencia de estrategias alternativas para comparar y operar con nimeros racionales,
ademas de la estrategia habitual de reduccion a comun denominador (en el caso de escritura fraccionaria) y de analizar
en qué casos resulta mas conveniente cada una.

Con el soporte de la recta numérica y de las relaciones entre fracciones y decimales se espera comparar los naturales
con los racionales teniendo en cuenta:



Notacién cientifica de nimeros decimales.
La notacién a p/q.

Valor aproximado de una raiz cuadrada:
existencia de nimeros irracionales.

Revision de la nocidon de funcion lineal como
modelo de variacion constante.
Identificacién de puntos que pertenecen al
grafico de la funcion.

Problemas que se modelizan con funciones
lineales con una variable. Problemas con

infinitas soluciones y problemas sin solucién.

en el conjunto de los numeros naturales, todo subconjunto tiene primer elemento (en el conjunto de nimeros
racionales no se cumple esta propiedad).

un numero natural tiene siempre un siguiente y un nimero racional no.

los niUmeros naturales no son densos y los racionales si.

los numeros decimales (los que tienen una escritura decimal finita) también son densos.

los numeros del visor de la calculadora, las fracciones con denominador fijo o los decimales de tres cifras, no
forman conjuntos densos.

se puede aproximar un nimero racional por uno decimal tan préximo como se quiera.

En cuanto al trabajo sobre estimacion, se propone discutir diferentes criterios a partir de los cuales se establece el intervalo
al que pertenece un nimero cuya aproximacion se conoce. Se reflexionara sobre las “distancias” entre el conjunto de los
racionales y el de los decimales de la calculadora, indagando en el funcionamiento de diferentes calculadoras.

El trabajo con regularidades recupera lo propuesto en primer aflo con naturales o con divisibilidad, volviendo sobre
expresiones algebraicas y propiedades de las operaciones.
Se propone trabajar principalmente los aspectos conceptuales de la potenciacién, sus propiedades, y no en la
realizacién de célculos muy complejos. Las propiedades de la potenciacidn servirdn como un recurso para comparar,
sin necesidad de realizar todas las cuentas.
Un aspecto que podria ser tratado es el problema de cémo escribir un nimero decimal de diferentes maneras,
usando potencias de diez. Entre estas maneras puede ser identificada la “notacién cientifica’’ que es la utilizada por la
calculadora para nimeros grandes.
Ademas de las definiciones y propiedades elementales de la potenciacion, interesa identificar, entre otras, las
siguientes:

Sea 0 <a< 1 Sinesnatural, an < 1. Si n es un entero negativo, an > 1.

Sea a > 1. Sines natural, an > 1. Si n es un entero negativo, an < 1.

Un tipo de problemas que se propone tratar es el que involucra la busqueda de dos cuadrados consecutivos entre los
cuales se encuentre un numero. Estas situaciones apuntan al encuadramiento, en términos de aproximaciones a las
raices cuadradas, apoyado en la calculadora.

Se propone a su vez que las situaciones permitan poner en debate reglas que apunten a una conceptualizacién de la
potenciacion y la raiz. No se propone un trabajo de célculos para la aplicacién de reglas memorizadas.

Se propone el estudio de la propiedad fundamental de las funciones lineales (x/ Dy = constante) como caracteristica
de la forma “recta’’ El concepto de pendiente requiere un trabajo en tres niveles: ;cémo y dénde aparece en la
férmula de las funciones? ¢Qué relacion tiene con el aspecto del dibujo de la recta (es una medida de la inclinacién
de la misma)? ;Cudl es el sentido que adquiere en cada uno de los contextos de los problemas modelizados con
funciones lineales?



Resolucion de problemas que se modelizan
con ecuaciones lineales con dos variables.
Ecuacién de la recta.

Pendiente. Rectas paralelas y
perpendiculares.

Produccién de la representacion grafica y de
la ecuacion de una recta a partir de ciertos
datos: dos puntos cualesquiera, un punto y la
pendiente, los puntos donde corta a los ejes.
Problemas que se modelizan con ecuaciones
lineales con una incoégnita.

Ecuacién lineal a una variable. Ecuaciones
equivalentes y conjunto solucion.

Problemas con infinitas soluciones y
problemas sin solucién.

Resolucion de ecuaciones que involucren
transformaciones algebraicas.

Inecuaciones de primer grado con una
incégnita. Problemas que se modelizan por
una inecuacion lineal. Representacién en

la recta numérica de las soluciones de una
inecuacion lineal con una incognita.

Problemas que se modelizan con funciones
de proporcionalidad inversa.

Estudio de la funcion 1/x. Corrimientos.
Asintotas.

Comparacioén de areas de diferentes figuras, sin
recurrir a la medida. Uso de descomposiciones
de figuras para comparar areas. Produccion y
uso de las férmulas para comparar areas, en
funciéon de bases vy alturas.

Se propone que el trabajo implique la resolucion de problemas en contextos de manera de avanzar en la idea de
modelizacion mediante una ecuacién con dos variables pero que incorporan restricciones de manera de resultar un
conjunto finito de pares como solucién. El tratamiento de conjuntos infinitos implica una complejidad con la cual los
estudiantes deben enfrentarse. Hay una complejidad para describir las soluciones de una ecuacion y también si se
quisiera probar alguna propiedad que debiera cumplir ese conjunto.

La representacion grafica del conjunto de pares que conforman la solucién de una ecuacién lineal con dos variables,
permitird considerarla como “ecuacién de una recta” En particular obliga a una revisién del concepto de pendiente. La
discusion y andlisis acerca de como determinar la ecuacion de una recta que pase por dos puntos, 0 que pase por un
punto y tenga una cierta pendiente enriquece la conceptualizaciéon de recta. Es por eso que en este punto se busca
recuperar cuestiones tratadas en la unidad anterior.

Se aspira a que las ecuaciones lineales sean presentadas a partir del trabajo con funciones, en la bUsqueda de
aquellos valores de la variable independiente donde la funcién tome un cierto valor predeterminado. Plantear
problemas para los cuales las ecuaciones que los modelizan tengan Unica solucién, infinitas soluciones o no tengan
solucion y discutir acerca de sus semejanzas y diferencias, podrian contribuir a una mejor conceptualizacion de la
ecuacion lineal con una variable y del papel que juegan las letras alli. Se propone que la ecuacion no sea solamente
una “igualdad con incognita” sino la expresion de una condicién sobre un conjunto de nimeros que tiene asociada
un conjunto solucién. En ese sentido, las ecuaciones sin solucion y las ecuaciones con infinitas soluciones deben ser
tratadas en igualdad de condiciones y no como casos “raros’ La nocién de ecuacion equivalente y la discusion acerca
de distintas operaciones que dejan invariante el conjunto solucién deben estar incluidas en el trabajo en torno al
tratamiento de las ecuaciones.

Se propone el tratamiento de inecuaciones con una variable pero no se pretende avanzar en problemas de mucha
complejidad técnica en estos rubros.

Es posible apelar a las representaciones graficas para proponer una forma de resolucion.

Se propone que los estudiantes puedan tratar con problemas que pongan en funcionamiento relaciones de
proporcionalidad inversa, puedan avanzar en el trabajo con férmulas y graficos asi como estudiar las relaciones entre
la variacion del grafico y la variacion de la formula en términos de corrimientos. Es un lugar propicio para iniciar una
exploracion de la idea de asintota considerando un dominio apropiado de definicion.

Se trata de utilizar la nocion de drea como magnitud. La técnica de comparacion de &reas permite dar un nuevo
sentido a las férmulas para calcular el area de triangulos, rombos y paralelogramos a partir de la del recténgulo.

La comparacién de areas usando los elementos de las figuras permite el estudio de las relaciones que se dan al variar
estos.

Se propone hacer un estudio de la misma problemética desde el punto de vista funcional.



Perimetro y area de cuadrilateros. Variacion
del drea en funcion de la variacion de la base
o altura. Transformacién y equivalencia de
férmulas.

Construccién de cuadrilateros en funcion
de los elementos que lo componen (lados,
angulos, diagonales, etc.). Anélisis de
soluciones posibles a partir de los datos.
Discusién de posibles “criterios de
congruencia” para cuadrilateros y
comparacion con los criterios construidos
para triangulos. Construccion de
cuadrilateros dados tres o cuatro elementos.
Condiciones de posibilidad y unicidad en las
construcciones.

Construccioén de figuras semejantes y
criterios de semejanza entre triangulos.
Teorema de Tales.

Divisién de un segmento en partes iguales
COMO recurso para representar nimeros
racionales en la recta numérica.

Situaciones que requieren la recoleccién y
organizacion de datos.

Tabla de frecuencias y porcentajes.

Seleccién de herramientas estadisticas
pertinentes.

Promedio, moda y mediana. Introduccién a la
idea de desvio.

Uso de la computadora como herramienta en
la estadistica.

Los estudiantes deben aprender que las construcciones de triangulos constituyen un punto de apoyo para las
construcciones de poligonos en general.

La construccion de posibles criterios de igualdad para cuadrilateros se trabaja en relacion con los criterios de igualdad
para triangulos. La discusion con los estudiantes de preguntas como /es cierto que si dos cuadrilateros tienen sus
cuatro lados iguales son iguales?, permite retrabajar el conocimiento acerca de los cuadrildteros, y volver a dar sentido
a los criterios construidos para tridngulos.

Se propone tomar como punto de apoyo las propiedades de los paralelogramos para las relaciones entre angulos
formados por dos paralelas que se cortan por una secante. No se plantea la memorizacién de los nombres " alternos
internos, externos, conjugados, etc.", sino la elaboracién por parte de los estudiantes de las relaciones entre los
distintos angulos.

El Teorema de Tales podra ser presentado a partir de la construccion de figuras semejantes y de las condiciones que
hace posible la semejanza entre triangulos.

Una demostracion del teorema accesible se basa en la formula del célculo del drea de un tridngulo. A partir de ella se
deduce que, si dos tridngulos tienen alturas iguales, la razon entre sus areas es igual a la razén entre sus bases.

El problema de la particién de un segmento en n partes iguales puede ser planteado a los estudiantes, evitando
presentar estas cuestiones como algoritmos ya dados.

En primer término se plantea un trabajo relacionado con la recolecciéon de datos. Se trata de promover un andlisis en
torno a las caracteristicas que deben poseer las situaciones que ameriten tal recoleccion: para qué se buscan datos,
de doénde es pertinente extraerlos, mediante qué herramientas es posible recabar la informacién que se precisa, etc.
En segundo término se plantea un trabajo con problemas que demandan la busqueda y el andlisis de medidas de
tendencia central.

Se espera que los estudiantes sean capaces de reconocer la pertinencia o no de utilizarlas como representantes de
una muestra, en funcién de lo que se trata de averiguar o informar.

Identificar las “falacias” o los abusos de la estadistica, implica reconocer que las representaciones graficas pueden
ser elaboradas a partir de escalas convenientes o elegir una medida que no sea la medida mas representativa, o elegir
variables de manera tal de obtener resultados no del todo fiables.

Se recurrird siempre que sea posible a trabajar con los estudiantes, la configuraciéon de gréficos recurriendo a la
computadora.



La educacion secundaria requiere la apropiacion, por parte de los estudiantes, de distintas formas de conocimiento
y técnicas. Algunas de estas son compartidas por diversas asignaturas, como por ejemplo, el andlisis de textos,
la elaboracion de resumenes vy sintesis, la lectura de graficos. Sin embargo, estos modos de conocer adquieren
especificidad en el marco de las diferentes areas.

Resolucion de diferentes tipos de problemas y reflexion sobre los modos de resolucion que se fueron desa-
rrollando. Andlisis de errores.

Evocacion de problemas resueltos a lo largo de un cierto periodo de tiempo en funciéon de establecer simili-
tudes y diferencias entre ellos y sus procedimientos de resolucion.

Uso de diferentes registros y andlisis de la conveniencia de unos por sobre otros en funcion con la tarea que
se pretende resolver y lo que se quiere comunicar.

Elaboracion de criterios para la produccion de una sintesis sobre un aspecto de un contenido en particular
con diferentes finalidades: contarle a un compariero, estudiar para una prueba, etc.

Establecimiento de criterios para la elaboracion de una prueba escrita (tipo de problemas que se incluiria,
consideraciones para la correccion, etc.).

Produccion de explicaciones de ciertos temas a sus companeros.

Establecimiento de relaciones entre conceptos que, en principio, parecieran no tenerla. Por ejemplo, entre el
estudio de la variacion del area de una figura en funcion de la variacion de la base o altura y la idea de funcion.
Identificacion de problemas que no se pueden resolver con un concepto que se esta trabajando.
Elaboracion de un indice de temas —a modo de un libro— a partir del tratamiento de un contenido o varios a
lo largo de un conjunto de clases.

Resolucion de un mismo problema en diferentes marcos: algebraico, geométrico, analitico, con y sin com-
putadora 'y comparacion de los procedimientos utilizados y las relaciones o propiedades que sostienen cada
una de las estrategias de resolucion.

Lectura de alguna demostracion de un teorema de un libro de texto —por ejemplo el Teorema de Tales-y
debate acerca de las particularidades del proceso de demostracion.
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